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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem tego opracowania jest okreslenie wymagan ochrony
radiologicznej dla modernizowanego gabinetu rentgenowskiego z aparatem do
grafii (pom. 09) Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego Szpitala Powiatowego im.
Marii Sktodowskiej-Curie Samodzielnego Publicznego Zespotu Zaktadéw Opieki
Zdrowotnej w Ostrowi Mazowieckiej, Ostréw Mazowiecka, ul. Dubois 68.

Opracowanie wykonano w zwigzku z montazem cyfrowego aparatu do grafii
firmy Samsung Medison model GC85A w miejscu obecnie stosowanego aparatu
tego samego przeznaczenia firmy Farum model Multax. Opracowanie ma na celu
sprawdzenie skutecznosci istniejgcych oston, okreslenie wymagan dla oston
projektowanych oraz aktualizacje dokumentacji pracowni rentgenowskiej
wymaganej w trybie uzyskania zezwoleh na stosowanie aparatu rtg.

2. Przepisy prawne i inne materiaty wykorzystane w opracowaniu

1. Ustawa prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000r. (tekst jednolity Dz.U. z
2017r, poz. 576).

2. Rozporzadzenie z dnia 18 stycznia 2005r. Rady Ministrow w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujgcego (Dz. U. z 2005r. Nr 20, poz. 168)

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 2011r. w sprawie
warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla
wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz.U. z 2013r., poz. 1015 tekst
jednolity, Dz.U. z 2015r., poz. 2040).

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w sprawie
szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy z urzgdzeniami radiologicznymi
(Dz.U. z 2006r. Nr 180, poz. 1325).

5. Rozporzadzenie Rady Ministrw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie
dokumentow wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia
na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie
promieniowania jonizujgcego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej
dziatalnosci (Dz.U. z 2015r., poz. 1355).

6. PN-86/J-80001 — Obliczanie oston statych przed promieniowaniem X

7. Rysunek techniczny gabinetu rtg (pom. 09) Szpitala Powiatowego im. Marii
Sktodowskiej-Curie Samodzielnego Publicznego Zespotu Zaktaddéw Opieki
Zdrowotnej w Ostrowi Mazowieckiej, Ostrow Mazowiecka, ul. Dubois 68.

8. Opis techniczny aparatu rtg.
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3. Opis gabinetu rtg grafii

Gabinet rtg grafii Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego znajduje sie na
parterze budynku Szpitala Powiatowego im Marii Sktodowskiej-Curie w Ostrowi
Mazowieckiej przy ul. Dubois 68. Dotychczas w gabinecie stosowany byt aparat
rtg grafii, analogowy. Nowego, cyfrowy aparat zostanie zamontowany bez
zmiany posadowienia stotu, zmieni sie miejsce montazu statywu do zdjeé
ptucnych. Modernizacja gabinetu obejmie przebudowe kabiny pacjenta
(potaczenie matej kabiny z pom. porzagdkowym), przebudowe dawnego pom. WC
na drugg kabine pacjenta, wybicie nowego otworu drzwiowego do
korytarza/poczekalni i zamurowanie ,starego” oraz montaz nowych drzwi w
kabinach pacjentow. Zmianie ulegnie przeznaczenie pom. dawnej kabiny
pacjenta, ktéra obecnie bedzie pom. technicznym ,szafg”.

Pracownia rentgenowska SOR sktada¢ sie bedzie z nastepujgcych
pomieszczen: gabinetu rtg, dwdch kabin pacjentéw, korytarza wewnetrznego ze
stanowiskiem sterowniczym. Do gabinetu rtg przylega korytarz petnigcy funkcje
poczekalni.

Gabinet spetnia wymagania rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 21
sierpnia 2006r. w sprawie szczegotowych warunkéw bezpiecznej pracy z
urzgdzeniami radiologicznymi tzn.

> Gabinet rtg ma powierzchnie 37,9 m?.

» Wysokos$¢ gabinetu w Swietle stropow wynosi 3 m.

» W gabinecie jest w wentylacja mechaniczna o wydajnosci min. 1,5
wymian powietrza w ciggu godziny.

W gabinecie jest umywalka.

Gabinet rtg wygradzajg nastepujgce przegrody (ostonnosé przegrod dla
napiecia na lampie U = 100 kV odczytana z tab. 7 i 9 PN-86/J-80001) :

Sciana wewnetrzna A - cegta ceramiczna petna gr. 25 cm, réwnowazna min. 2
mm Pb. Za Sciang jest sgsiedni gabinet rtg i kabina WC dostepna tylko od strony
tego gabinetu rtg.

Sciana wewnetrzna B - cegta ceramiczna petna gr. 25 cm (fragment $ciany gr.
48 cm), przyjeto jednolitg ostonnos¢ réwnowazng min. 2 mm Pb. Za $ciang jest
korytarz wewnetrzny dostepny tylko dla personelu pracowni rtg oraz stanowisko
operatora aparatu rtg. W Scianie jest okno wglgdowe réwnowazne
prawdopodobnie 2,0 mm Pb (nie mniej niz 1,0 mm Pb) i drzwi rownowazne 2 mm
Pb.

Sciana wewnetrzna C - cegta ceramiczna petna gr. 24 cm, réwnowazna min. 2.
W Scianie sg drzwi ochronne réwnowazne 2 mm Pb. Za sciang pierwotnie byta
kabina pacjenta obecnie bedzie to ,szafa” — pom. techniczne na sprzet i
urzgdzenia zwigzane z zestawem rentgenowskim.
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Sciana wewnetrzna D - cegta ceramiczna petna gr. 24 cm réwnowazna min. 2
mm Pb. Planowane jest powiekszenie powierzchni kabiny pacjenta przez
potgczenie pierwotnej kabiny pacjenta z pom. porzadkowym oraz wymiane drzwi
uchylnych na przesuwne. Za $ciang bedzie kabina pacjentéw SOR.

Sciana wewnetrzna E - cegta ceramiczna petna gr. 24 cm, réwnowazna 2 mm
Pb. Fragment Sciany stanowi szacht kanatéw wentylacyjnych. Za $ciang jest WC
personelu.

Sciana wewnetrzna F - cegla ceramiczna petna gr. 24 cm réwnowazna 2 mm
Pb . Za Sciang jest korytarz petnigcy funkcje poczekalni. W Scianie przewiduje sie
zamurowanie dawnego otworu drzwiowego, wybicie nowego otworu i montaz
drzwi przesuwnych.

Sciana G — czesciowo istniejgca z cegly ceramicznej petnej gr. 12 cm
rownowazna 1 mm Pb. Fragment sciany bedzie nowo budowany. W $cianie sg
drzwi uchylne rownowazne 2 mm Ph. Za $ciang znajduje sie kabina pacjenta.

Strop gérny — Zelbetowy z ptyt kanatowych gr. 30 cm. Uwzgledniajgc pustke
powietrzng otworow kanatowych efektywna grubos¢ warstwy betonu wynosi 5 cm
+ 4 cm nadbetonu, strop jest rownowazny min. 1,5 mm Pb. Nad gabinetem rtg sg
pom. szpitalne ze stanowiskami pracy ciggtej.

Strop dolny - zelbetowy z ptyt kanatowych gr. 30 cm. Uwzgledniajgc pustke
powietrzng otworéw kanatowych efektywna grubos¢ warstwy betonu wynosi 5 cm
+ 4 cm nadbetonu, strop jest rwnowazny min. 1,5 mm Pb. Pod gabinetem rtg sg
pom. techniczne (wentylatornia).

4. Wykonywanie badan rtg

Stét badan zainstalowany bedzie wzdiuz Sciany A, statyw do zdjeé
odlegtosciowych zamontowany bedzie pod $ciang D / E. Badania wykonywane
bedag gtbwnie w projekcjach prostopadtych do podtogi tj. w pozycji poziomej stotu
i w projekcjach prostopadtych do scian D i E. Ustawienia ukosne lub prostopadte
do Scian A i D sg znacznie mniej prawdopodobne. Wigzka pierwotna nie bedzie
kierowana w strone zadnych drzwi gabinetu, sciany B i okna wglgdowego.
Pozostate przegrody narazone bedg na przenikanie wytgcznie promieniowania
rozproszonego.

W gabinecie wykonywane bedg badania grafii w catym zakresie. Pacjent do
badania przygotowywac sie bedzie w jednej z dwoch kabin pacjenta. Ekspozycje
wykonywane bedg przez technika elektroradiologii stojgcego przy konsoli w
korytarzu wewnetrznym. Podczas badan zapewniona bedzie tgcznos¢ gtosowa i
wzrokowa pomiedzy personelem a pacjentem.

Badania rejestrowane bedg w systemie cyfrowym (system DR). Ocena
badan wykonywana bedzie w pomieszczeniu wyposazonym w stacje opisowg.
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Wszystkie  osoby uczestniczace w  przeprowadzeniu  procedury
rentgenodiagnostycznej powinny ukonczy¢ szkolenie z zakresu ochrony
radiologicznej pacjenta i uzyskac certyfikat.

5. Zrodito promieniowania rentgenowskiego

Aparat rtg do grafii i skopii firmy Samsung Medison model GC85A Zestaw
sktada sie z nastepujgcych elementow:

generatora wysokiego napiecia

stotu pacjenta

statywu do zdje¢ odlegtosciowych

kolumny jezdnej z zawieszeniem sufitowym

systemu cyfrowej obrébki obrazu

konsoli operatora

Parametry urzgdzenia:

Generator moc 82 kW
napiecie anodowe: 40 - 150 kV
natezenie anodowe: 10 — 1000 mA
zakres Ixt: 0,1 — 500 mAs
filtracja catkowita: 2,5mm Al/ 75 kV
lampa rtg: ogniska: 0,6 /1,2 ;

6. Obliczenia

Wzory zastosowane do obliczen:

W przypadku promieniowania pierwotnego obliczono wymagang dla danej
ostony krotno$¢ ostabienia promieniowania k:
Dx | xt

k =
D><|2

Xy
W przypadku promieniowania rozproszonego obliczono zredukowang moc

dawki korzystajgc ze wzoru:

C :Dxlz
1 txl

Szpital Powiatowy im. Marii Sktodowskiej-Curie, Ostrow Maz., ul. Dubois 68 Strona 6



Symbole we wzorach oznaczaja:

D - moc dawki w odlegtosci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla pradu
anodowego 1 mA.
Dla rentgenografii (napiecia anodowe w granicach 110 kV) przyjeto

D =1,18cGy - min* mA™* - m?;

y - wspotczynnik ostabienia promieniowania w tkance,
dla napiecia anodowego120 kV i 10 cm grubosci tkanki (ekstrapolacja) y = 0,2

| x t — obcigzenie prgdowo-czasowe obliczone jako iloczyn nominalnego
natezenia anodowego | oraz tygodniowego czasu narazenia t:
t=TxUXt

gdzie T — wspotczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w
ostanianym miejscu.

Dla miejsc statego przebywania ludzi (stanowisko technika rtg, gabinety) T = 1,
dla miejsc czasowego przebywania (korytarze, kabiny pacjentow, WC) T = 0,25,
dla miejsc chwilowego przebywania (pom. techniczne w piwnicy) T = 0,05 .

U — wspodtczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej
wigzki promieniowania w kierunku obliczonej ostony.

Dla promieniowania pierwotnego przyjeto:

U = 0,5 dla ekspozycji przy statywie (Sciany D i E),

U=0,1dlascianAiD

U = 0,5 dla ekspozycji na stole (podtoga),

dla promieniowania rozproszonego U = 1

D - dawka tygodniowa okreslona dla osoby narazonej przebywajacej za
rozpatrywana ostong. Przyjete do obliczeh dawki graniczne:

Dla oséb narazonych zawodowo, zaliczonych do kategorii narazenia B,
przebywajgcych w pracowni rtg limit dawki granicznej wynosi 6 mSv rocznie czyli
0,115 mSv tygodniowo ~ 0,01 cGy tygodniowo. Personel zatrudniony w
warunkach narazenia i przebywajgcy w sasiedztwie gabinetu rtg zgodnie z
zaleceniami rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. nie moze
otrzymac dawki wiekszej niz 50% tej wartosci czyli 0,005 cGy tygodniowo. Do
obliczen wykonanych dla personelu zatrudnionego w warunkach narazenia
przyjeto D = 0,005 cGy = 52 uGy tygodniowo.

Dla populacji przebywajgcej w sagsiedztwie gabinetu rtg, na terenie Szpitala
dawka graniczna wynosi 1 mSv rocznie czyli: 0,02 mSv tygodniowo = 0,002 cGy
tygodniowo, zgodnie z zaleceniami w/w rozporzgdzenia do obliczenh przyjeto 50%
tej wartosci czyli 0,00087 cGy = 8,7 uGy tygodniowo.
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| - odlegtos¢

W przypadku promieniowania rozproszonego | (m) oznacza najmniejszg
odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego od miejsca ostanianego.

W przypadku promieniowania pierwotnego | (m) oznacza najmniejszg odlegto$¢
ogniska lampy od miejsca ostanianego.

Przyjeta do obliczeh odlegtos¢ odpowiada najmniejszej mozliwej odlegtosci i nie
jest rowna odlegtosci punktéw narazenia od potozenia lamp rtg zobrazowanych
na zatgczonym rysunku.

Przyjeto nastepujgce parametry pracy lampy aparatu rentgenowskiego:
grafia: 120 kV, 48 mAs

Badania wykonywane bedg w systemie dwuzmianowym + dyzur.

Przewiduje sie wykonywanie tygodniowo dla kazdej zmiany max. 300 badan czyli
do 600 ekspozycji. Podane liczby uwzgledniajg nierdbwnomierny rozktad badan
oraz ekspozycje wykonywane w ramach kontroli jakosci.

Tygodniowe obcigzenie prgdowo-czasowe | X to wyniesie:

600 ekspozycji x 48 mAs = 28800 mAs = 480 mAmin = 8,0 mAh

Obliczone wartosci k lub C; odczytano odpowidnio z rys. 1 lub 3 PN-86/J-
80001 dla napiecia odpowiedniego dla badan grafii U=120 kV.

Obliczen nie wykonano dla ,szafy”, pomieszczenia technicznego
dostepnego tylko od strony gabinetu rtg, w ktorym nikt nie bedzie przebywac
podczas wykonywania badan rentgenodiagnostycznych.

a) Obliczenia dla sciany A

Za $ciang znajduje sie gabinet rtg i WC z wejsciem tylko od strony gabinetu. W
gabinecie i WC moze byc¢ krétkoczasowa i sporadyczna w skali roku obecnos¢
pacjentow oraz krotkoczasowa, powtarzajgca sie obecnos¢ personelu (np. na
czas przygotowania pacjenta do badania lub wykonywania testow jakosci lub
prac porzgdkowych). Do obliczen przyjeto T = 0,25 i dawke jak dla populaciji.
Sciana Narazona bedzie na przenikanie promieniowania rozproszonego podczas
wszystkich badan i sporadycznie promieniowania pierwotnego podczas
ekspozycji prostopadtej / ukosnej wzgledem tej Sciany.

Promieniowanie rozproszone — punkt 1

T=0,25, U=1,1xt=0,25x8,0mAh =2,0 mAh

[=1,8m

D =8,7uGy

8,7x182
2,0

Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,9 mm.

Clz :14,uGy><h_1><m2><mA_1
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Promieniowanie pierwotne — punkt 1

T=0,25 U=0,1, Ixt=0,25x0,1 x 480 mAmin = 12,0 mAmin
[=2,8m
D = 0,00087 cGy
K= 1,18x12,0 > %0,2 = 415
0,00087 x 2,8

Dla otrzymanego k grubos¢ Pb = 1,2 mm.
b) Obliczenia dla sciany B, drzwi i okna wglagdowego

Za przegrodg znajduje sie korytarz wewnetrzny dostepny tylko dla pracownikow
Szpitala. W korytarzu zlokalizowane jest stanowisko technika rtg. Do przegrody
dociera¢ bedzie promieniowanie rozproszone podczas wszystkich badan. Dla
0sbb spoza grupy zaliczonej do kategorii narazenia B przyjeto T = 0,25.

Promieniowanie rozproszone — punkt 2, narazenie technika rtg
T=1, U=1,1xt=8,0mAh

I=2,7m
D =52 uGy
2
C, _52X277 47 6yxhLxm? xmat

Dla otrzymanego C, grubo$¢ Pb = 0,6 mm.

Promieniowanie rozproszone — punkt 3, narazenie technika rtg
T=1, U=1,1xt=8,0mAh

[=2,9m
D =52 uGy
2
C, 2%254/ﬁyx h~Lxm2xma

Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,5 mm.

Promieniowanie rozproszone — punkt 4

T=0,25, U=1,1xt=0,25x8,0mAh =2,0 mAh
[=3,2m
D =8,7uGy
2
C —M:44,unyh_1><m2><mA_:L

1~ 20
Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,6 mm.

c) Obliczenia dla sciany D i drzwi
Za $ciang znajduje si¢ kabina pacjenta, w ktorej moze by¢ krétkoczasowa i

sporadyczna obecno$¢ personelu i pacjentéw. Sciana narazona bedzie na
przenikanie promieniowania rozproszonego podczas wszystkich badan i
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promieniowania pierwotnego podczas ekspozycji w pozycji prostopadtej/ukosne;j
w kierunku tej sciany lub badan wykonywanych przy statywie.

Promieniowanie rozproszone — punkt 5

T =0,25, U=1,1xt=0,25x8,0 mAh =2,0 mAh
| = 4,5 m (odlegto$¢ od pacjenta na stole)
D =8,7uGy

8,7 x 4,52

Clz 20 = 881Gy x hLxm2xma

Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,4 mm.

Promieniowanie pierwotne — punkt 5

T=0,25 U=0,1, Ixt=0,25x0,1 x 480 mAmin = 12,0 mAmin
[=2,0m
D = 0,00087 cGy
K- 1,18x12,0 «0,2 =814
0,00087 x 2,02

Dla otrzymanego k grubos¢ Pb = 1,4 mm.

Promieniowanie rozproszone — punkt 6
T=0,25, U=1,1xt=0,25x8,0mAh =2,0 mAh
I = 1,4 m (odlegto$¢ od pacjenta przy statywie)
D =8,7uGy

~ 8,7x142
1 2,0
Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 1,0 mm.

C =8,5/Jnyh_1xm2xmA_1

Promieniowanie pierwotne, badania przy statywie — punkt 6

T=0,25 U=0,5 Ixt=0,25x0,5x 480 mAmin = 60,0 mAmin
[=2,7m
D =0,00087 cGy
K= 1,18x60,0 %0,2 = 2233
0,00087 x 2,72

Dla otrzymanego k grubos$¢ Pb = 1,7 mm.
d) Obliczenia dla sciany E

Za $ciang znajduje sie WC personelu. Sciana narazona bedzie na przenikanie
promieniowania rozproszonego podczas wszystkich badan, a zwtaszcza
wykonywanych przy statywie i promieniowania pierwotnego podczas ekspozycji
wykonywanych przy statywie.

Promieniowanie pierwotne, badania przy statywie — punkt 7

T=0,25 U=0,5, Ixt=0,25x0,5x 480 mAmin = 60,0 mAmin
=2,7m

D = 0,00087 cGy
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1,18x 60,0

0,00087 x 2,7
Dla otrzymanego k grubos¢ Pb = 1,8 mm.

k = x 0,2 =2233

Promieniowanie rozproszone — punkt 8

T=0,25, U=1,1xt=0,25x8,0mAh =2,0 mAh

| = 1,6 m (odlegto$¢ od pacjenta przy statywie)

D =8,7uGy
8,7x1,6°

Cl -

2,0
Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,9 mm.

2

=114Gy x hlxm2xma™

e) Obliczenia dla sciany F i drzwi

Za $ciang znajduje sie korytarz / poczekalnia. Sciana narazona bedzie na
przenikanie promieniowania rozproszonego podczas wszystkich badan.

Promieniowanie rozproszone — punkt 8

T=0,25, U=1,1xt=0,25x8,0mAh =2,0 mAh

| = 2,7 m (odlegto$¢ od pacjenta przy statywie)

D =8,7uGy
87x2,7°

C1 =

2,0
Dla otrzymanego C, grubo$¢ Pb = 0,7 mm.

= 314Gy x hLxm2xma

Promieniowanie rozproszone — punkt 9

T=0,25, U=1,1xt=0,25x8,0mAh =2,0 mAh

| = 3,6 m (odlegto$¢ od pacjenta przy statywie lub na stole)
D =8,7uGy

 8,7x362
1=
Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,5 mm.

2

=56Gy x hlxm2xma™

f) Obliczenia dla sciany G i drzwi

Za sciang znajduje sie kabina pacjenta. W kabinie moze sie sporadycznie, krotko
czasowo zdarza¢ obecnos¢ pacjentow. Do obliczen przyjeto T = 0,25 co
uwzglednia narazenie oséb przebywajgcych w korytarzu. Sciana narazona
bedzie na przenikanie promieniowania rozproszonego podczas wszystkich
badan.

Promieniowanie rozproszone — punkt 10

T =0,25, U=1,1xt=0,25x8,0 mAh =2,0 mAh
| = 3,7 m (odlegtos¢ od pacjenta przy statywie)
D =8,7uGy
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8,7x3,72
1720
Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,6 mm.

2

=59 Gy x hlxm2xma™

Promieniowanie rozproszone — punkt 10

T=0,25, U=1,1xt=0,25x8,0mAh =2,0 mAh

| = 3,0 m (odlegtos$¢ od pacjenta na stole)

D =8,7uGy
8,7x3,0°

1= 20

Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,6 mm.

C =39,uGy><h_1><m2><mA_1

g) Obliczenia dla stropu sufitowego

Nad gabinetem rtg znajdujg sie gabinety lekarskie. Strop narazony bedzie na
przenikanie promieniowania rozproszonego podczas wszystkich badan.

Promieniowanie rozproszone
T=1, U=1,1xt=8,0mAh
I = 1,9 m (Srednia odlegtos¢ dla wszystkich badan)

D =8,7 uGy
2
C, =% ~30uGyxhLxm2xmAal

Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 1,2 mm.

h) Obliczenia dla stropu podtogowego

Pod gabinetem rtg znajdujg sie magazyny. Strop narazony bedzie na przenikanie
promieniowania rozproszonego podczas wszystkich badan i promieniowania
pierwotnego podczas badan w kierunkach prostopadtych Ilub ukosnych
wzgledem podtogi.

Promieniowanie rozproszone

T =0,05, U=1,1xt=0,05x8,0mAh =0,4 mAh
1=2,2m
D =8,7uGy
2
Cl = 8.7x22% =1054Gy x hLxm2xmal

Dla otrzymanego C; grubos¢ Pb = 0,3 mm.

Promieniowanie pierwotne

T=0,05 U=0,5, I xt=0,05x0,5x 480 mAmin = 12,0 mAmin
| = 3,2 m (odlegtos¢ dla badan na stole)

D = 0,00087 cGy
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1,18x8,0
0,00087 x 3,2

k:

x0,2 =212

Dla otrzymanego k grubos¢ Pb = 1,0 mm.

Promieniowanie pierwotne
U=0,1,
I = 2,5 m (odlegtos¢ dla badan w kierunku prostopadtym/ukosnym)

T=0,05

D = 0,00087 cGy
o 118x24

0,00087 x 2,52

I xt=0,05x0,1x 480 mAmin = 2,4 mAmin

x0,2 =104

Dla otrzymanego k grubo$¢ Pb = 0,7 mm.

7. Podsumowanie obliczen

pomieszczenie za ostona réwnowaznik mm Pb
ostong obliczony istniejgcy zalecony
dodatkowy
gabinet rtg Sciana A 1,22/0,9 2,0 -
korytarz wewnetrzny Sciana B 0,6 2,0 -
stanowisko tech. rtg drzwi 0,5 2,0 -
okno wglagdowe 0,6 2,0 -
szafa Sciana C obliczen nie 2,0 -
drzwi wykonano 2,0 -
kabina pacjenta $ciana D 1,7%/1,0 2,0 -
drzwi 1,0 - 1,0
WC personelu Sciana E 1,82/0,9 2,0 -
korytarz/poczekalnia $ciana F 0,7 2,0 -/1,0°
drzwi 0,5 - 1,0
kabina pacjenta Sciana G 0,6° - 1,0
$ciana G’ 0,6 1,0 -
drzwi 0,6 - 1,0
gabinety strop sufitowy 1,2 15 -
pom. techniczne strop podtogowy 1,0*/0,3 1,5 -

4 — Wymagana ostonno$¢ obliczona dla promieniowania pierwotnego.
®_ Wymagana ostonnos$é obliczona dla nowo projektowanej $ciany kabiny pacjenta .

¢ — Ostonnos$¢ dla zamurowanego dawnego otworu drzwiowego.
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Wykonanie zalecen:

1. Montaz drzwi przesuwnych w S$cianie D (gabinet rtg / kabina pacjenta)
rownowaznych 1,0 mm Pb.

2. Zamurowanie dawnego otworu drzwiowego w Scianie F korytarza powinno
by¢ réwnowazne min. 0,7 mm Pb. Wymagang ostone zapewni konstrukcja z
cegly ceramicznej petnej gr. 12 cm lub konstrukcja z ptyt kartonowo-
gipsowych potozonych dwustronnie z wktadka z blachy otowiowej gr. 1 mm.

3. Montaz drzwi przesuwnych w $cianie D (korytarz / gabinet rtg)
rownowaznych 1,0 mm Pb.

4. Wykonanie Sciany G kabiny pacjenta réwnowaznej jako rownowaznej 1,0
mm Pb. Wymagang ostonnos¢ zapewni konstrukcja z cegty ceramicznej
petnej gr. 12 cm lub z z cegty silikatowej gr. 12 cm lub z ptyt kartonowo-
gipsowych potozonych dwustronnie z wktadkg z blachy otowiowej gr. 1 mm,
lub z paneli ochronnych réwnowaznych 1,0 mm Pb.

Pozostale istniejace ostony stale gabinetu rtg: stropy podtogowy i

sufitowy, sciany, drzwi i okno wglagdowe nie wymagaja dodatkowego
zabezpieczenia

8. Warunki bezpiecznego stosowania aparatu rtg

Gabinet rtg nalezy wyposazy¢ w ostony odpowiednie do rodzaju
wykonywanych badan, oraz w ostony dla osoéb podtrzymujgcych pacjnetéw.
Ostony osobiste nalezy stosowac¢ na tarczyce, piersi, soczewki oczu i gonady,
jezeli znajdujg sie one w odlegtosci mniejszej niz 10 cm od obszaru badanego,
zwtaszcza u osob ponizej 16 roku zycia, jezeli nie umniejszg diagnostycznych
wartosci badania.

Drzwi wszystkich pomieszczeh wchodzgcych w skiad pracowni
rentgenowskiej tj. drzwi gabinetu rtg od strony korytarza/poczekalni, drzwi
gabinetu od strony korytarza wewnetrznego i drzwi kabin pacjentow od strony
korytarzy nalezy oznakowac znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem
jonizujgcy. Nad drzwiami gabinetu od strony korytarza/poczekalni i nad drzwiami
kabin pacjentow nalezy =zainstalowaC sygnalizacje swieting ostrzegawczg
zabraniajgcg wstepu podczas badania.

Personel zatrudniony w warunkach narazenia proponuje sie objg¢ kontrolg
narazenia za pomocg dozymetrii indywidualne;.

W gabinecie rtg oraz w rejestracji, w widocznym miejscu, nalezy umiescic
informacje dla pacjentek o koniecznosci powiadomienia operatora aparatu
rentgenowskiego przed wykonaniem badania o tym, ze pacjentka jest w cigzy.

Osobg odpowiedzialng za stan ochrony przed promieniowaniem

jonizujgcym jest kierownik (wiasciciel), ktéry sprawuje nadzér nad stanem
ochrony przy pomocy inspektora ochrony radiologiczne,.
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W kazdej pracowni rtg powinny znajdowac sie nastepujgce dokumenty:
instrukcja pracy ze zrédtem promieniowania rentgenowskiego ustalajgca
postepowanie w zakresie ochrony radiologicznej

zaktadowy plan postepowania awaryjnego

dokumentacja techniczna aparatu rentgenowskiego, wentylacji i sygnalizaciji
ostrzegawczej

dokumentacja potwierdzajgca prowadzenie kontroli parametréw fizycznych
procesu obrazowania

projekt ochrony radiologicznej

zezwolenie na stosowanie aparatu rtg oraz protokoty kontroli w zakresie ochrony
radiologicznej

ewidencja oséb pracujgcych w kontakcie z promieniowaniem jonizujgcym
ewidencja otrzymywanych dawek indywidualnych

orzeczenia uprawnionego lekarza o dopuszczeniu personelu do pracy w
warunkach narazenia na promieniowaniejonizujgce

ewidencja orzeczen lekarskich

zbidr aktow prawnych z zakresu ochrony radiologicznej

zapisy Swiadczgce o opracowaniu i wdrozeniu systemu zarzgdzania jakoscig
Swiadczonych ustug rentgenodiagnostycznych.

YVVYVY VYV VYV VV V

Y VYV

Opracownie wymaga zatwierdzenia Panstwowego Wojewodzkiego Inspektora
Sanitarnego w Warszawie.

Przed uruchomieniem aparatu rtg nalezy wystgpi¢ do Panstwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego w Warszawie z wnioskiem o wydanie
zezwolenia na uruchomienie i stosowanie aparatu rtg.
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